Примерный план занятий по курсу

«Математическая статистика и вероятностные процессы»

Лекция 1.
Введение. Основные задачи математической статистики. Повторение основ теории вероятностей.

Лекция 2.

Сущность выборочного метода. Свойства выборок.
Задача оценивания неизвестных параметров регрессионных уравнений. Меры ошибок и свойства оценок. Сравнение методов наименьших квадратов и предельных отклонений на примере модели прямых измерений постоянной величины.

Лекция 3.

Линейная множественная регрессия. Матричный МНК и его модификации.
Лекция 4.
Доверительное оценивание неизвестных параметров регрессионных моделей.

Оценивание неизвестных параметров при наличии грубых сбоев. Методы отбраковки сбоев. Робастные методы оценивания неизвестных параметров.

Лекция 5.

Оценивание законов распределения и их параметров.

Лабораторная работа I.
Оценивание неизвестных параметров множественной линейной регрессии.

Доверительное оценивание в модели прямых измерений постоянной величины.
Построение выборочных законов распределения. Оценивание параметров законов распределения.
Лекция 6.

Основы теории проверки статистических гипотез. Классификация гипотез и ошибок. Критерии и их свойства.

Критерий различения двух простых гипотез. Проверка параметрических гипотез на примере задачи выборочного контроля качества по альтернативному признаку.
Лекция 7.
Проверка согласия законов распределения. Критерии согласия.

Лекция 8.

Проверка однородности выборок. Применение критериев согласия.

Дисперсионный анализ.

Лекция 9.
Критерий знаков и связи, проверяемые с его помощью.

Корреляционный анализ. Ранговые корреляции.
Лекция 10.

Основы регрессионного анализа.

Понятие о многомерном статистическом анализе.

Лабораторная работа II.
Проверка параметрических гипотез (на примере задачи выборочного контроля качества по альтернативному признаку)

Проверка однородности выборок с помощью критериев согласия и дисперсионного анализа.
Проверка гипотезы о влиянии условий наблюдений с помощью критерия знаков.

Проверка гипотезы о наличии связи между величинами с использованием простой и ранговой корреляции.
Проверка статистической значимости регрессионной модели и отдельных факторов.

Лекция 11.
Основы теории случайных процессов. Задачи анализа случайных процессов. Оценивание параметров стационарных эргодических случайных процессов.
Лекция 12.

Трендовый анализ случайных процессов.
Прогнозирование случайных процессов.

Лекция 13.
Спектральный анализ стационарных случайных процессов.
Частота дискретизации и проблема ее выбора, погрешности дискретизации.
Лабораторная работа III.

Оценивание неизвестных параметров стационарного эргодического случайного процесса.
Выявление тренда случайного процесса. Прогнозирование тренда.

Спектральный анализ случайного процесса.

Выбор частоты дискретизации измерений при ограничениях на погрешности оценки параметров случайных процессов.
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